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(57) La presente invention a trait a un procedS d'expansion de 
matieres plastiques en utilisant de lanhydride carbonique. et a 
un dispositif pour sa mise en oeuvre. 

Selon ce proc6de\ on realise la dissolution du C0 2 dans un 
agent d'expansion hydrocarbon^ avent de comprimer le me- 
lange obtenu a la vateur de la pression d'injection dans la 
matie«*e plastique au moyen : 

— d'un melangeur dissotveur 10 dans lequel sont aliments 
un agent d'expansion hydrocarbone par une pompe 11 et un 
flux de C0 2 traversant un robtnet a aiguille 12; 

— et d'une boudineuse 3 dans iaquelle est alimente en 
polymers 9 le melange 15 issu du melangeur 10. 

Elle s'applique aux pieces alleges. 
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PRQCEDE D' EXPANSION DE MAT I ERE S PLASTIQUES 
NOTAMMENT EN VTJE DE LA FABRICATION DE PIECES ALLEGEES EN 
UTILISANT DE L 1 ANHYDRIDE CARBON IQUE , ET DISPOSITIF 
POUR SA MISE EN OEUVRE 

La presente invention a trait a un precede d* expansion de 
matieres plastiques, notamment en vue de la fabrication de pieces 
allegees en utilisant de l f anhydride carbonique et un dispositif 
pour sa mise en oeuvre, 

On salt que les pieces allegees sont realisees par injection 
d'un agent d 'expansion dans une matiere polymere. Cet agent d' expan- 
sion permet d'obtenir, sous des conditions ambiantes, une multitude 
de petites cellules liees entre elles et remplies de gaz. 

Dans un premier temps, ce gaz provient de 1' agent d f expansion ; 
il pourra dans le temps etre remplace par l'air atmospherique qui 
migrera vers l'interieur du produit. 

Lorsque l'on utilise des matieres thermoplastiques telles que le 
polystyrene par exemple, 1* agent d' expansion peut etre un hydrocar- 
bure (butane, pentane...) ou un hydrocarbure fluore ou des melanges 
de ces produits. 

Lorsque 1' agent d* expansion est melange a la matiere en fusion 
dans une enceinte sous pression avant son extrusion vers l f atmos- 
phere : e'est la methode du gazage direct. 

Lorsque 1* agent d r expansion impregne la matiere dans les condi- 
tions ambiantes, il realisera une piece allegee lorsque ladite 
matiere sera c on v enablement chauffee : e'est la methode de la 
pre imp r egna t ion • 

Lorsque 1' agent d f expansion est melange a la matiere juste au 
moment de la polymerisation : e'est le cas des thermodurcissables 
expanses. 

Comme les agents d 1 expansion sont relativement coQteux et/ou 
dangereux. on a imagine de les utiliser melanges a de 1' anhydride 
carbonique bien connu pour ses qualites d'inertage. 

La methode consiste a injecter (voir fig.l) le CO^ (1) paral- 
lelement a l'agent habituel (2) au niveau d'une vis d'extrusion (3) 
au moyen de systemes de compression (4) et (5) et de repartition de 
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debit convenables (6) et (7). Par exemple sur une machine permettant 
de realiser du polystyrene expanse (8), en gazage direct au moyen 
de C0 2 et d 'hydrocarbure fluore, a partir de polystyrene brut (9), 
on injecte ces deux agents au niveau de la vis d' extrusion (3) sous 
une pression de 150 a 350 10 5 Pa. Malheureusement il y a de grandes 
difficultes a realiser la compression du C0 2 1 des valeurs attei- 
gnant plusieurs dizaines de megapascals et avec de faible debits 
(de 0,1 a 10 kg/h) . On en est generalement reduit a utiliser du (X> 2 
gazeux alors qu'il serait plus economique d'operer en phase liquide. 
Par ailleurs, dans les deux cas, il s'avere que l'etancheite des 
appareils et le maintien d'un debit regulier sont toujours tres 
delicats a assurer, 

C'est pourquoi on prefere se limiter aux hydrocarbures fluores 
ou non, sans C0 2 , en raison de leur plus faible tension de vapeur, 
ce qui facilite leur pompage, mais fait retomber dans 1 ' inconvenient 
d'un cout ileve* et de la presence de nuisance. 

Or maintenant on a trouve, et c'est ce qui fait I'objet de la 
presente invention, un precede d 1 injection de C0 2 en vue de 1' ex- 
pansion de matieres plastiques en presence d'un autre agent d'expan- 
sion, caracterise par le fait que l'on realise la dissolution du 
C0 2 en continu dans un agent d' expansion hydrocarbone avant de 
comp rimer le melange obtenu a la valeur de la pression d' inject ion 
dans la matiere plastique, 

Selon 1' invention il suffit de realiser le melange a une pression 
dite de gavage superieure ou egale a la pression de dissolution du 
C0 2 dans 1 T agent d T expansion hydrocarbone. 

Selon une forme avantageuse de mise en oeuvre de la presente 
invention, le C0 2 est preleve dans une enceinte de stockage corres- 
pondant suivant la temperature & des valeurs de pression usuelles 
de l'ordre de 10 a 100 10 3 Pa. Cette pression peut etre relevee si 
necessaire pour atteindre la valeur de pression a laquelle on 
injecte le C0 2 dans 1' agent d' expansion hydrocarbone pour assurer 
sa dissolution. 

Puis on injecte le melange apres lui avoir fait subir une 
compression a une valeur de la pression comprise entre 50 et 500 
10 5 Pa. 

De maniere inattendue, on a alors observe qu'il devenait facile 
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de regular iser la pression en amont de la pompe d T injection alnsl 
que le debit du CO^ par un dispositif simple tel qu'un restreint ou 
autre systeme provoquant un effet de laminage sur le flux gazeux de 
C0 2 , et ceci mene lorsque la pression de gavage est generee par une 
pompe a piston alternatif. 

La matiere plastique est notamment constitute par des poly- 
ak yienes aromatiques ou aliphatiques, en particulier on met en 
oeuvre du polystyrene ou des polyolefines telles que polyethylene 
ou polypropylene. 

On peut aussi expanser des resines thennodurcissables telles que 
resines phenoliques ou polyurethanes. On peut encore faire appel a 
toute matiere susceptible d*etre all€gee telle que polyamide. 

L' agent d f expansion hydrocarbone est notamment du groupe des 
hydrocarbures halogenes tels renfermant du chlore et du fluor et 
commercialises sous le marque FREON®. On peut aussi utiliser tout 
hydrocarbure sature ou non mis habituellement en ceuvre. 

La presente invention peut etre notamment raise en oeuvre dans 
une installation telle qu'explicitee figure 2. 

Un agent d f expansion hydrocarbone (2) est alimente grace a une 
pompe de gavage (11) dans un melangeur-dissolveur (10) ou arrive un 
f lux de CO2 traversant un robinet a aiguille (12). 

Le melange est ensuite comprime par passage dans une pompe 
d'injection (14) par exemple de type a piston alternatif qui envoie 
le melange (15) dans une boudineuoe (3) alicientee en polymere a 
expanser (9) lequel se transf orme en polymere expanse (8) . Eventuel- 
lement, la pression en C0 2 est relevee par une pompe (13) • 

EXEMPLE 

Avec le dispositif selon l f invention, on realise 1' expansion de 

polystyrene avec un debit de polystyrene brut de 200 kg/h en 

utilisant comme agent d f expansion du C Cl^ F (FREON® F 11 ou R 11) 

5 

que l f on melange en continu avec du C0 2 sous 40 10 Pa, puis que 
l'on injecte dans la boudineuse (3) sous une pression de 210 10 5 
Pa. 

Le produit obtenu (polystyrene expanse) presente des caracteris- 
tiques de densite et de dimension de cellule qui peuvent etre 
controlees en faisant varier le taux de CO^ dans le melange C0 2 - 
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FREON®. Ce controle qui permet d'obtenir des densites et dimensions 
de cellule variables selon ce qui est desire, constltue un avantage 
slgnlflcatlf apporte par la presente Invention* 



5 



2563836 



REVENDICATIONS 



1) Procede d' injection de C0 2 en vue de 1' expansion de matiSres 
plastiques en presence d'un autre agent d' expansion, caracterise 
par le fait que l f on realise la dissolution du C0 2 dans un agent 
d 'expansion hydrocarbone avant de comprimer le melange obtenu a 
la valeur de la pression d' injection dans la matiere plastique. 

2) Procede selon la revendication 1, caracterise par le fait que 
l'on realise le melange a une pression superieure ou egale a la 
pression de dissolution du C0 2 dans 1 'agent d'expansion hydro- 
carbone. 

3) Procede selon l'une des revendications 1 et 2, caracterise par 

le fait que l'on alimente le C0 9 dans 1 'agent d'expansion 
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hydrocarbone a une pression de 10 a 100 10 Pa et le melange 
dans la matiere plastique a une pression de 50 a 500 10 5 Pa. 

4) Procede selon l'une des revendications 1 a 3, caracterise par le 
fait que la matiere plastique est du groupe du polystyrene, du 
polyethylene, polypropylene, polyurethanes et polyamides. 

5) Procede selon l'une des revendications 1 a 4, caracterise par le 
fait que 1 T agent d'expansion hydrocarbone est du groupe des 
hydrocarbures renfermant du chlore et du fluor. 

6) Dispositif pour mettre en oeuvre le procede selon l'une des 
revendications 1 a 5, caracterise par le fait qu'il comprend : 

- un melangeur dissolveur (10) dans lequel sont aliment§s un 
agent d'expansion hydrocarbone par une pompe de gavage (11) et 
un flux de C0 2 traversant un robinet a aiguille (12) 

- et une boudineuse (3) dans laquelle est alimente en polymire 1 
expanser (9) le melange (15) issu du melangeur (10). 
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FIG. 2 
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